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} Introduction

Le secteur minier canadien traverse l'une

des transitions les plus importantes de son
histoire. Les attentes mondiales en matiere de
performance environnementale, de climat, de
partenariats autochtones, de transformation
numérique et de sécurité de la chaine
d'approvisionnement redéfinissent ce que signifie
I'exploration, I'extraction, le traitement et la
récupération des ressources minérales.

Au centre de cette évolution se trouve un
écosysteme de recherche et d'innovation
remarquablement dense. Contrairement a de
nombreuses autres compétences, le paysage de
la recherche et du développement (R. et D.) dans
I'industrie miniére canadienne est constitué d'un
réseau tres dense de laboratoires de recherche
publics, de consortiums dirigés par l'industrie, de
centres d'innovation régionaux et de plateformes
de commercialisation qui collaborent tout au
long de la chaine de valeur, de I'exploration a la
fermeture de la mine.

Le présent article examine cet écosystéme
sous l'angle de six organisations clés :

+  Centre for Excellence in Mining Innovation
(CEMI)

+ Corem (Innovation en traitement de minerais)

+ MISA (Société de recherche appliquée,
d’innovation et de réhabilitation minieres)

- ACIM (Accélérateur de commercialisation
d’innovation miniére)

« CanmetMINES (Direction générale de la
recherche et du développement miniers de
Ressources naturelles Canada)

+ReThink Mining (marque et plateforme du
Conseil canadien de l'innovation miniére
[cCIM])

Ensemble, elles constituent I'essentiel de la
recherche et du développement miniers au
Canada et agissent davantage en tant que
plateforme d'innovation coordonnée qu’en tant
gu'acteurs isolés.
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Pourquoi larecherche et le
développement dans l'industrie
miniere comptent-elle plus que

jamais

Les activités minieres exigent des investissements
importants, sont tres réglementées et complexes sur
le plan technigue. La mine moyenne est aujourd’hui
plus profonde, a plus faible teneur, plus éloignée et
plus surveillée que jamais. Parallelement, la demande
en minéraux critiques (lithium, nickel, cuivre, cobalt,
terres rares) devrait connaitre une forte augmentation
a mesure que le monde électrifie ses systemes de
transport et d'énergie.

Dans cet environnement, I'innovation n'est plus
seulement un atout, elle constitue le seul moyen
d'accomplir ce qui suit :

+ Réduire les colts des gisements de minerai a faible
teneur et plus complexes

Réduire les émissions de gaz a effet de serre et la
consommation d'énergie

Réduire au minimum l'utilisation de I'eau et les
risques liés aux résidus miniers

- Améliorer la sécurité dans les opérations en
profondeur et dans les zones éloignées

Améliorer les résultats pour les populations
autochtones et les communautés

Accélérer le processus de délivrance de permis et
réduire les risques liés aux projets

Répondre aux attentes des investisseurs et des
clients en matiere de performance ESG

L'écosysteme de recherche et de développement dans
I'industrie miniere canadienne existe pour résoudre
ces problemes alors que les entreprises individuelles,
les universités ou les gouvernements auraient du

mal a y parvenir par eux-mémes. Les organisations
présentées ci-dessous couvrent différents segments
du pipeline d'innovation : de la recherche a un

stade précoce aux essais, a la démonstration et a

la commercialisation.
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Le moteur de lI'innovation
souterraine au Canada: le Centre
for Excellence in Mining Innovation

(CEMI)

Alors que le Canada fait progresser sa Stratégie sur les
minéraux critiques, I'attention se tourne non seulement
vers I'emplacement des nouveaux gisements, mais
aussi vers la fagon dont ils peuvent étre exploités

de maniére sécuritaire, efficace et en réduisant
I'empreinte écologique. Le Centre for Excellence in
Mining Innovation (CEMI), basé a Sudbury, en Ontario,
est I'une des principales organisations qui contribuent
a répondre a cette question. Pour les responsables
des politiques publiques, le CEMI représente une
passerelle importante entre les objectifs canadiens,
tels que la sécurisation des minéraux critiques,

la réduction des émissions et le soutien au
développement régional, et les réalités sur le terrain de
I'exploitation de mines souterraines complexes.

NOS SERVICES :

Repérage d'innovations

Recherche mondiale de solutions
précommerciales actuelles et émergentes

Correspondance entre les défis et les solutions

Adaptation des solutions précommerciales
actuelles et émergentes en fonction des enjeux
valideés de I'industrie

Le CEMI est issu du bassin de Sudbury, I'une des
régions minieres les mieux établies au monde et une
source majeure de nickel, de cuivre et d'éléments

du groupe du platine. La géologie de cette région

est profonde, complexe et soumise a de fortes
contraintes, ce qui a obligé les exploitants a innover
depuis des décennies. Le CEMI a été créé pour
exploiter cette expérience accumulée et, grace a des
travaux de recherche et de développement ciblés, pour
la transformer en solutions pratiques dans I'ensemble
du secteur minier canadien et étranger.

Essentiellement, le CEMI est un centre d'innovation
appliguée qui se consacre a la résolution de problemes
opérationnels réels. Cette organisation travaille en
étroite collaboration avec des sociétés miniéeres,
des fabricants d'équipements, des développeurs de
technologies, des universités et des gouvernements.
Plutét que de se concentrer uniquement sur la
recherche universitaire, le CEMI donne la priorité
aux projets qui peuvent étre mis a I'essai et validés
dans des mines en exploitation. Cette orientation
sur le terrain est particulierement importante pour

Détermination des défis

Examen des défis recensés dans les feuilles de
route technologiques et mise au jour de défis
cachés grace au processus d'analyse de
systémes Innovation-GPS (MC)

Services de commercialisation

Le CEMI effectue des analyses sur des lacunes
en matiére d'innovation et de commercialisation

1[=

et propose des services pour combler les ecarts
détectés
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les partenaires gouvernementaux qui cherchent a

voir les effets tangibles des investissements dans
I'innovation, tels que I'amélioration des statistiques de
sécurité, la réduction de la consommation d'énergie ou
I'augmentation de la productivité.

Une grande partie des activités du CEMI porte sur les
exigences particulieres de I'exploitation souterraine
de roches dures, ou se trouvent de nombreux
gisements de minéraux critiques actuels et potentiels
du Canada. A mesure que les mines descendent en
profondeur pour accéder a de nouveaux minerais,
elles doivent faire face a des contraintes rocheuses
plus importantes, a des températures élevées et a
des considérations plus complexes en matiere de
logistique et de sécurité. Le CEMI collabore avec

les exploitants pour relever les problemes les plus
urgents dans cet environnement, comme la stabilité
du sol, les exigences en matiere de ventilation et de
refroidissement, la caractérisation du gisement et
I'intégration de nouveaux équipements et systemes
numeériques. Il travaille ensuite avec des partenaires
de I'industrie et de la recherche pour proposer des
solutions et les mettre a I'essai.

Par exemple, le CEMI a soutenu des avancées dans

le domaine de la mécanique des roches et de la
conception des mines, qui aident les ingénieurs a
mieux comprendre et gérer le comportement des
masses rocheuses en profondeur. Ces connaissances
sont essentielles pour assurer la sécurité de la main-
d’ceuvre et réduire les risques d’éboulements ou
d'événements sismiques inattendus. Il a également
participé a des projets visant a améliorer la
connaissance des gisements, en utilisant des capteurs
avanceés et des analyses de données pour obtenir une
image plus précise de I'emplacement des minéraux

de valeur et des moyens de les extraire le plus
efficacement possible. Une meilleure compréhension
des gisements permet aux entreprises de cibler plus
précisément les zones a forte valeur ajoutée, de
réduire les déchets et d'extraire plus de métaux a partir
de la méme empreinte. Ces résultats s’harmonisent
aux objectifs économiques et environnementaux.

La consommation d'énergie et les émissions
constituent un autre domaine dans lequel les travaux
du CEMI s'inscrivent directement dans les priorités
gouvernementales. L'exploitation miniere souterraine
profonde est souvent énergivore, notamment en

ce qui concerne la manutention des matériaux, la
ventilation et le refroidissement. Le CEMI travaille
avec des partenaires sur des technologies et des
méthodes qui réduisent cette charge énergétique,
que ce soit en optimisant les réseaux de ventilation,
en soutenant lI'adoption d'équipements électriques a
batterie et a faibles émissions, ou en améliorant la
planification miniere afin de réduire les déplacements
inutiles de personnes et de matériaux. Ces innovations
contribuent a réduire les émissions de gaz a effet de
serre par tonne de minerai extrait, soutenant ainsi les
objectifs de décarbonisation industrielle et renforgant
la compétitivité des exploitations canadiennes dans
un monde ou les émissions de carbone doivent

étre réduites.

L'un des réles les plus importants du CEMI d'un point
de vue politique est sa capacité a aider les innovations
a franchir la « vallée de la mort » entre le concept

et le déploiement commercial. Les technologies en
phase de démarrage ont souvent du mal a obtenir

un premier essai dans une mine en activité, et sans
cette validation dans le monde réel, elles peuvent ne
pas susciter d'intérét pour les investissements ou
une adoption par l'industrie. Le CEMI aide a identifier
les sites d’essai appropriés, a structurer les projets
de démonstration et a recueillir des données de
performance de maniere a répondre aux questions
que se posent les directeurs de mines, les autorités
de réglementation et les investisseurs. Ce faisant, il
réduit les risques d'adoption pour les exploitants et
accélere le processus de commercialisation a plus
grande échelle.

Cette fonction est particulierement précieuse pour
les petites et moyennes entreprises canadiennes
qui développent des technologies minieres. Ces
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entreprises disposent souvent de solutions a fort
potentiel (systémes de forage automatisés, capteurs
avancés, outils de planification fondés sur I'lA et
systémes novateurs de soutenement rocheux),

mais n'ont qu'un acces limité aux utilisateurs finaux
et aux capitaux. En mettant ces innovateurs en
contact avec les mines en exploitation opérées et en
facilitant des démonstrations structurées, le CEMI
renforce I'écosysteme canadien de I'équipement,
des technologies et des services miniers (METS).
Cette démarche soutient a son tour les objectifs

du gouvernement en matiere d'innovation, de
développement minier, de technologies propres,

de croissance des exportations et d'emplois
hautement qualifiés.

Le travail du CEMI est intrinsequement

collaboratif. Les projets impliquent généralement
plusieurs parties prenantes, notamment des
commanditaires industriels, des chercheurs
universitaires, des entreprises technologiques et
parfois des représentants de la communauté ou

du gouvernement. Pour les décideurs politiques,
cette approche signifie que le CEMI peut servir

de plateforme de rassemblement ou des intéréts
différents se rencontrent autour de défis techniques
communs. Le CEMI peut également fournir des
commentaires concrets sur les incidences pratiques
des changements réglementaires ou des nouvelles
attentes en matiere de performances, puisque son
personnel et ses partenaires travaillent directement
avec les exploitants qui mettent en ceuvre de nouvelles
approches dans les mines souterraines.

En ce qui concerne les minéraux critiques, les
contributions du CEMI permettent de s’assurer que

le Canada est en mesure d’exploiter ses ressources
d’'une maniere conforme a ses engagements
stratégiques élargis. L'amélioration de la connaissance
des gisements et des méthodes d'exploitation

permet une utilisation plus efficace des gisements
existants, ce qui réduit la pression exercée pour
l'ouverture de nouvelles zones. L'amélioration de

la sécurité et des performances opérationnelles
contribue a maintenir la confiance du public envers
I'industrie miniere, ce qui est essentiel a mesure que

le développement minier se rapproche des milieux

et des communautés sensibles. La réduction de la
consommation d'énergie et l'intégration d'égquipements
électrifiés contribuent a la réalisation des objectifs

canadiens en matiére de réduction des émissions.
Ensemble, ces résultats soutiennent un secteur des
minéraux critiques responsable et compétitif, capable
d’approvisionner les industries nationales et alliées de
technologies propres.

Le CEMI contribue également au statut international
du Canada. De nombreux pays cherchent aujourd’hui
a accéder a des gisements de minerai plus profonds
et techniquement plus difficiles a exploiter, tout

en renforgant les normes environnementales et de
sécurité. L'expertise et les technologies développées
grace au travail du CEMI, tant dans le domaine

de I'exploitation profonde, que dans celui de la
numeérisation ou des opérations a faible émission de
carbone, sont d'une importance mondiale. Alors que
le Canada s’engage auprés de ses partenaires sur les
chaines d'approvisionnement en minéraux critiques
et sur la croissance propre, il propose davantage
que les matieres premiéres : il offre un savoir-faire
pratique et des technologies pour une exploitation
miniere responsable.

Le CEMI représente une occasion d'aligner le
soutien a I'innovation sur des résultats concrets en
matiere de développement de minéraux critiques,
de croissance économique régionale et de politique
climatique. La collaboration a long terme avec le
CEMI peut contribuer a I'élaboration et a la mise en
ceuvre de programmes dans des domaines tels que
I'électrification des mines souterraines, I'imagerie
avancée des gisements, des méthodes d'extraction
en profondeur plus slres et des améliorations de la
productivité qui renforcent le rendement fiscal. Elle
peut également soutenir I'expérimentation politique,
par exemple en pilotant de nouvelles approches de
la réglementation basée sur les performances en
partenariat avec les exploitants et les fournisseurs
de technologie.

En bref, le Centre for Excellence in Mining Innovation
est plus qu'un centre technique a Sudbury. Il s'agit d'un
atout stratégique dans le cadre des efforts déployés
par le Canada pour devenir un fournisseur de minéraux
critiques s0r, fiable et a faible émission de carbone,
ainsi qu'un partenaire de choix dans le cadre de la
transition énergétique mondiale.

Pour de plus amples renseignements,
visitez le site https://www.cemi.ca

7 L'HISTOIRE DE CDN MINING


https://www.cemi.ca/ 

ACIM (Accélérateur de
commercialisation d’'innovation
miniére) Faire progresser
I'économie propre et compeétitive de
I'industrie miniere au Canada

L'’Accélérateur de commercialisation d'innovation
miniere (ACIM) est un réseau pancanadien congu pour
aider le Canada a se positionner en tant que chef de
file mondial de l'industrie miniere propre, productive
et responsable. Dirigé par le Centre d’excellence en
innovation miniere (CEMI), 'ACIM relie les innovateurs,
les petites et moyennes entreprises (PME), les
sociétés minieres, les chercheurs et les investisseurs
dans le cadre d’'un effort canadien visant a accélérer
la commercialisation de nouvelles technologies qui
répondent directement aux besoins de l'industrie et
aux priorités des politiques publiques.

Pour les gouvernements qui se concentrent sur

la croissance économique, la décarbonisation

et la sécurité de la chaine d'approvisionnement,

en particulier en ce qui concerne les minéraux
critiques, 'ACIM constitue un important partenaire
de mise en ceuvre. Il aide a transformer la recherche
soutenue par les pouvoirs publics et les innovations
en phase de démarrage en solutions prétes a

étre commercialisées. Ces dernieres peuvent étre

déployées dans les mines en exploitation, créant ainsi
des emplois et des exportations, tout en améliorant les
résultats environnementaux et sociaux.

Une plateforme canadienne de commercialisation

L'objectif principal de 'ACIM est d'aider les PME
canadiennes a franchir la « vallée de la mort » entre le
stade du prototype et celui de I'adoption par le marché.
De nombreuses technologies minieres prometteuses
sont bloquées a la phase de démonstration en raison
de l'accés limité aux capitaux, aux établissements de
mise a l'essai, aux utilisateurs finaux et a I'expertise
en matiere de commercialisation. LACIM répond en
créant des voies d'acces structurées aux sites miniers
réels, ou les solutions peuvent étre mises a I'essai,
validées et transposées a plus grande échelle en
partenariat avec l'industrie.
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Grace a un réseau canadien coordonné, 'ACIM relie
les pbles d’'innovation régionaux et les organisations
sectorielles partout au pays. Cette approche
permet de réduire le dédoublement, de tirer parti

de l'infrastructure existante et de garantir que les
innovations développées dans une région peuvent
étre adoptées et transposées a I'échelle canadienne
et, ultimement, exportées a l'international. Il offre
également aux gouvernements une interface
stratégique unique pour un large éventail d'activités
d’innovation et de commercialisation dans
I'industrie miniere.

Harmonisation de I'innovation aux priorités
politiques

L'’ACIM soutient des projets portant sur une série
de thémes qui correspondent étroitement aux
priorités fédérales et provinciales actuelles pour

les activités minieres et les technologies propres.

Il s'agit notamment d’'une productivité et d'une
efficacité accrues, d'une amélioration de la santé et
de la sécurité de la main-d’ceuvre, d'une réduction
de I'empreinte écologique, de I'électrification et de
la décarbonisation des exploitations minieres, de

la transformation numérique et de technologies
d’exploration plus précises et a plus faible incidence.

En mettant I'accent sur le déploiement dans le
monde réel, 'ACIM contribue a garantir que les
investissements publics dans I'innovation se
traduisent par des résultats mesurables : réduction
des émissions et de la consommation d’énergie,
conditions de travail plus s(res, meilleure gestion
de l'eau et des résidus miniers, et utilisation plus
efficace des ressources. Cette approche permet de
relier directement les programmes de recherche et
d'innovation aux objectifs climatiques, aux objectifs
réglementaires et a I'acceptabilité sociale.

Incidences économiques, sociales et régionales

Les activités de I'ACIM contribuent a la création
d'emplois de qualité dans les domaines de la
technologie, de I'ingénierie et de la fabrication

de pointe, et soutiennent la création de chaines
d'approvisionnement canadiennes pour les
équipements et les services liés a lI'industrie miniere.

Cette démarche est particulierement pertinente pour
les régions qui dépendent fortement des industries
primaires et qui cherchent a diversifier leurs
économies tout en maintenant une forte participation
a la chaine de valeur de l'industrie miniere mondiale.

Le travail du réseau soutient également les objectifs
de réconciliation et de développement communautaire
en permettant des pratiques miniéeres plus durables et
a moindre incidence qui profitent aux communautés
autochtones et locales. De meilleures performances
environnementales, une surveillance accrue et des
technologies plus propres contribuent a réduire les
responsabilités a long terme liées a I'exploitation et a
la fermeture de mines.

Un partenaire stratégique pour les
gouvernements

Pour les gouvernements, I'ACIM offre un mécanisme
permettant d’harmoniser le financement de
I'innovation, la stratégie industrielle et la politique
climatique aux besoins concrets du secteur minier.
Les programmes mis en ceuvre par l'intermédiaire

de 'ACIM ou en partenariat avec lui peuvent toucher
un large éventail de PME et d'innovateurs, tout en
garantissant que les projets financés sont fondés sur
une demande claire de la part de l'industrie et qu'ils
disposent d'une voie d'accées crédible au marché.

En mettant I'accent sur la commercialisation,

la collaboration et la coordination a I'échelle
canadienne, 'ACIM contribue a transformer les
forces du Canada dans les domaines de I'exploitation
miniére, de la recherche et des technologies

propres en avantages durables pour I'économie et
I'environnement. Il constitue une plateforme pratique
pour faire progresser les stratégies relatives aux
minéraux critiques, les engagements en matiere de
carboneutralité et les objectifs de développement
régional, tout en renforgant la réputation du Canada
en tant que chef de file mondial de I'industrie
miniere responsable.

Pour obtenir de plus amples renseignements,
visitez le site https://micanetwork.ca/
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] ReThink Mining

ReThink Mining est une plateforme d’innovation
canadienne, dirigée par I'industrie, qui rassemble des
sociétés minieres, des fournisseurs de technologies
et des partenaires de I'écosystéme afin d'accélérer

le développement et le déploiement de nouvelles
technologies dans des environnements d’exploitation
réels. En tant que couche de collaboration neutre au
sein de I'écosysteme d'innovation miniere du Canada,
ReThink Mining se concentre sur le codéveloppement
de solutions qui répondent aux enjeux les plus
pressants de l'industrie en matiere de productivité et
d'efficacité, de consommation d'énergie, de traitement,
de sécurité et de performance environnementale.

L'approche de ReThink Mining repose sur un
engagement actif et continu avec I'industrie.
L'organisation est soutenue par plus de 25 sociétés
minieres et a travaillé avec plus de 60 partenaires
mondiaux parmi les exploitants, les fabricants
d’équipement d'origine et les innovateurs. Ce niveau
de participation reflete un engagement fort de la
part de l'industrie, qui apporte un soutien direct
annuel d’environ 7 millions de dollars et dispose
d’'un portefeuille croissant de plus de 75 millions

de dollars en projets de collaboration. Plutét que

de faire progresser les technologies de maniere
isolée, ReThink Mining travaille directement avec ses

membres pour cerner les priorités communes et les
traduire en initiatives structurées et multipartites.

Ce modele repose sur le principe de « I'attraction

de l'industrie » plutdt que sur celui de la « poussée
technologique ». Les sociétés minieres jouent un
réle important dans la définition des problemes,
I'élaboration du champ d'application des projets

et la participation a la validation. Les technologies
sont ainsi développées en fonction de contraintes
opérationnelles réelles et sont soutenues par des
sociétés prétes a les mettre a I'essai et a les adopter.
Grace a cette approche, ReThink Mining réduit le
risque associé a l'innovation a la phase initiale et
crée des voies plus claires entre le concept et la mise
en ceuvre.

ReThink Mining opére aux cotés d'organisations telles
que le CEMI et 'ACIM, et joue un réle complémentaire
au sein de I'écosysteme élargi. Le CEMI contribue

de maniere essentielle a faire progresser la
commercialisation des technologies miniéres, tandis
qgue I'ACIM soutient la coordination du financement
de l'innovation et le développement de I'écosysteme.
ReThink Mining se concentre sur la mobilisation

de l'industrie pour élaborer conjointement des
technologies et les valider dans des environnements
d'exploitation réels au sein de plusieurs sociétés
minieres, ce qui permet de combler le fossé entre
I'innovation a une phase initiale et le déploiement a
grande échelle.

L'incidence de ce modele est perceptible dans diverses
initiatives en cours ou achevées :

Démonstration d'un parc de véhicules électriques
a batterie (VEB) : initiative de plusieurs sociétés
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visant a valider la viabilité opérationnelle et
économique de I'équipement électrique a batterie
dans l'exploitation miniere souterraine. En
déployant des VEB sur plusieurs sites miniers en
activité, le projet vise a réduire les risques liés a
I'adoption, a démontrer les performances dans
des conditions réelles et a élaborer un dossier
commercial en vue d’'une mise en ceuvre plus large
dans I'industrie.

Coupe mécanique de la roche : la collaboration
de l'industrie fait progresser les systéemes
d'activités minieres en continu en tant que
solution de rechange au forage et au dynamitage,
en améliorant la sécurité, en favorisant
l'automatisation et en réduisant la consommation
dénergie.

Electrification souterraine (BluVein) : élaboration
et validation d'un systeme de charge dynamique
pour soutenir les flottes de véhicules électriques
a batterie, pour permettre un fonctionnement
continu et réduire la dépendance a I'égard de
I'équipement diesel.

ReThink Milling (CAHM/MonoRoll) : progres

des technologies de comminution de

prochaine génération susceptibles de réduire
considérablement la consommation d'énergie et
d’améliorer I'efficacité du traitement.

Unité de chargement a distance : élaboration d'un
systeme permettant de retirer le personnel des
zones a haut risque pres du front de taille de la
mine, afin d'améliorer la sécurité tout en permettant
de nouvelles approches opérationnelles.

Ces initiatives ne constituent pas des projets pilotes
isolés. lls sont structurés comme des consortiums
multientreprises qui permettent un partage des
risques, une validation intersites et des cycles
d’'apprentissage plus rapides. Les technologies

sont mises a l'essai dans des systemes d'activités
miniéres réels, leur intégration et leurs performances
sont évaluées et elles sont soutenues par plusieurs
exploitants, ce qui accroit la confiance dans les
résultats et accélére I'adoption.

Ce modele de collaboration est de plus en plus
important, car I'industrie miniére s'efforce de répondre
a la demande croissante de minéraux critiques tout

en réduisant son empreinte écologique. L'innovation
dans des domaines tels que I'électrification, I'efficacité
énergétique et la transformation est essentielle pour
atteindre les objectifs en matiere de production et de
développement durable. Le Canada se trouve en bonne
position pour jouer un réle de premier plan dans ce
domaine, mais une coordination et un soutien continus
sont nécessaires pour poursuivre sur cette lancée.

ReThink Mining fournit une plateforme éprouvée

pour harmoniser la demande de I'industrie, le
développement technologique et le financement
public. En permettant aux sociétés de travailler
ensemble sur des défis communs, elle renforce
I'incidence des investissements dans l'innovation

et contribue a faire en sorte que les nouvelles
technologies passent de la phase de démonstration a
celle du déploiement a grande échelle dans I'ensemble
du secteur.

Pour obtenir de plus amples renseignements, visitez le
site https://www.rethinkmining.org/ (en anglais).
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Le Groupe MISA : un partenaire
stratégique pour l’'innovation

miniere

Le Groupe MISA est un réseau d'innovation québécois
qui joue un réle stratégique dans la modernisation du
secteur minier et le renforcement de la compétitivité
de I'économie québécoise. Fondé en 1995 et basé
dans la région miniére de I'Abitibi-Témiscamingue,
MISA regroupe des sociétés miniéres, des fabricants
d’équipement, des entreprises technologiques, des
institutions de recherche et des partenaires de
développement économique autour d’'un objectif
commun : accélérer I'élaboration, la mise a I'essai

et le déploiement de solutions novatrices dans
I'industrie miniere.

En tant qu'organisme sans but lucratif, le Groupe
MISA sert de lien entre les besoins de I'industrie,

les capacités technologiques et les objectifs des
politiques publiques. Ses activités soutiennent
directement les priorités du gouvernement en matiere
de développement économique, de décarbonisation,
de santé et de sécurité de la main-d'ceuvre,
d'exploitation responsable des ressources et de
croissance de I'écosystéme d'innovation du Québec.

Le travail de MISA couvre I'ensemble de la chaine
de valeur miniére, de I'exploration a la fermeture

de la mine et a la remise en état du site. Il aide a
cerner les enjeux opérationnels et stratégiques, tels
que la productivité, la transformation numérique,

la performance environnementale et la sécurité

de la main-d'ceuvre, puis a mettre en relation ces
besoins avec des fournisseurs de solutions et des
partenaires de recherche québécois. Grace a des
projets collaboratifs de R. et D. et de démonstration,
souvent menés sur des sites miniers en activité, MISA
contribue a réduire les risques liés aux technologies
émergentes et a raccourcir la durée du processus
entre le concept et le déploiement commercial.

L'organisation joue un réle crucial dans la promotion
des technologies qui soutiennent I'automatisation et
la transformation numérique dans l'industrie miniere,
comme les systemes de téléopération, les capteurs
avances, les plateformes d'analyse de données et

les outils de contréle intégrés. Parallelement, elle
s'aligne fortement sur les objectifs environnementaux
et climatiques, en encourageant I'électrification des
équipements miniers, 'amélioration de l'efficacité
énergétique et la mise en ceuvre de solutions qui
réduisent les émissions de gaz a effet de serre et
d'autres répercussions environnementales. Il s'agit
notamment d’'innovations en matiere de gestion des
résidus, de controle de la qualité de I'eau et de I'air, et
de pratiques de remise en état plus efficaces.

Pour les gouvernements, le Groupe MISA est un
partenaire précieux pour maximiser l'incidence

de l'investissement public dans l'innovation.
L'organisation soutient activement les promoteurs
dans la structuration des projets, la création de solides
consortiums industrie-recherche et la mise a profit
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des programmes de financement provinciaux et
fédéraux. Comme ses projets sont axés sur l'industrie
et mis a l'essai sur le terrain, ils tendent a produire des
résultats applicables directement, et exportables, ce
qui contribue a la fois a la compétitivité du secteur

et a la croissance du segment de la technologie et

de I'approvisionnement du Québec, tant au pays qu'a
I'étranger.

MISA contribue également au transfert de
connaissances et au renforcement des capacités. Il
organise des événements techniques, des ateliers
et des groupes de travail thématiques au cours
desquels les parties prenantes partagent les pratiques
exemplaires, les legons apprises et les tendances
émergentes. Cette circulation des savoirs permet
une meilleure prise de décision dans les secteurs
privé et public et garantit que les efforts en matiere
d’'innovation s’harmonisent a I'évolution des attentes
réglementaires, environnementales et sociales.

En ce qui concerne les politiques publiques,
le Groupe MISA contribue a la mise en ceuvre
des mesures suivantes :

- Soutenir des emplois de qualité et le
développement régional dans les régions minieres,
comme I'Abitibi-Témiscamingue et ailleurs.

- Renforcer le positionnement mondial du Québec
comme chef de file en matiere d'exploitation
miniere responsable et innovante.

-+ Favoriser I'approvisionnement en minerais
critiques et stratégiques nécessaires a la transition
énergétique, tout en améliorant les performances
environnementales et sociales.

+  Renforcer la capacité d'innovation des entreprises
et des établissements de recherche québécaois,
en encourageant les exportations et les
partenariats internationaux.

Les gouvernements peuvent s'engager avec le Groupe
MISA en tant qu’allié stratégique pour élaborer
conjointement des programmes, déterminer les themes
prioritaires pour l'innovation et veiller a ce que les
cadres réglementaires et de financement soutiennent
efficacement le déploiement technologique sur le
terrain. Les agents publics et les organismes de
développement économique et de financement de la
recherche peuvent s'appuyer sur les connaissances
acquises sur le terrain par MISA pour mieux cibler les
interventions et évaluer les occasions et les risques
émergents dans le paysage de l'innovation miniére.

Pour en savoir plus sur ses membres, ses projets en
cours et ses possibilités de collaboration, visitez le site
https://legroupemisa.com
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Corem : un allié stratéegique pour
un traitement des minerais durable

et performant

Alors que les gouvernements du monde entier
cherchent a sécuriser les chaines d'approvisionnement
en minéraux critiques, a réduire les émissions
industrielles et a promouvoir le développement durable
des ressources, il est de plus en plus important de
disposer d'organisations capables de relier I'innovation
a la mise en ceuvre. Corem, basée a Québec, compte
parmi ces partenaires stratégiques.

Corem est une organisation de recherche et
d’innovation sans but lucratif a base de membres
qui se consacre au traitement des minerais. Son
mandat est d'aider l'industrie a mettre au point et
a déployer des technologies plus propres et plus
efficaces tout au long de la chaine de traitement,
depuis le broyage du minerai jusqu’a la gestion des
résidus et des eaux. Pour les autorités publiques
qui cherchent a atteindre des objectifs a la fois
économiques et environnementaux, Corem représente
un levier essentiel pour accélérer I'innovation a
I'échelle industrielle.

Corem se distingue par son modele de collaboration.
Il s'agit d’'une plateforme neutre et préconcurrentielle
ou plusieurs sociétés minieres et fournisseurs de
technologies peuvent investir conjointement dans la
R. et D. appliquée, partager les risques et réduire la
durée entre la recherche en laboratoire et I'adoption

dans les usines en activité. Cette structure garantit
que les investissements publics dans l'innovation se
traduisent plus rapidement par des gains mesurables
en matiere de productivité, d'efficacité énergétique et
de performance environnementale.

Les établissements intégrés et I'équipe
multidisciplinaire de Corem couvrent toutes les étapes
importantes du traitement des minerais. Dans le
domaine de la comminution (concassage et broyage),
elle s'efforce de réduire la consommation d'énergie
('une des plus importantes dans l'industrie miniére)
en améliorant la conception des circuits, en recourant
a de nouvelles technologies et en procédant a une
caractérisation approfondie des minerais. Dans le
domaine de la séparation et de la concentration,
Corem met au point et optimise des procédés de
flottation, gravimétriques et magnétiques, ainsi que

le tri des minerais, afin d'augmenter le rendement
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métal et d'améliorer la qualité des produits, ce qui peut
accroitre la valeur dérivée des gisements existants et
des minerais marginaux.

Dans le domaine de la métallurgie extractive et de
I'hnydrométallurgie, Corem contribue a la mise au
point de procédés de lixiviation et de traitement plus
efficaces et plus propres, en abordant des questions
telles que la gestion des impuretés et I'intensification
des procédés. L'organisation est également connue
pour son expertise en matiere de bouletage et
d’agglomération, en particulier pour le minerai

de fer, et soutient des industries essentielles aux
infrastructures et au secteur manufacturier.

Corem offre également son expertise a I'ensemble de
I'industrie miniére pour soutenir la valorisation des
gisements grace a ses services de caractérisation
supérieure, de développement de procédés

et d'essais pilotes. Ses activités couvrent a la

fois les produits miniers de base ainsi que les
matériaux critiques et stratégiques essentiels

aux chaines d'approvisionnement modernes.

Pour les gouvernements, Corem contribue
directement a répondre a des priorités, telles

que la décarbonisation, I'utilisation efficace des
ressources et le développement économique fondé
sur l'innovation. En fournissant une plateforme
crédible et indépendante ou les enjeux de I'industrie
sont abordés collectivement, elle aide a réduire

les obstacles techniques et financiers qui peuvent
ralentir le déploiement de technologies plus propres.
L'organisation entretient également des liens étroits
avec les universités et les instituts de recherche, ce qui
favorise le développement des talents et le transfert
des connaissances dans des domaines essentiels
pour l'avenir de I'industrie miniére et des métaux. En

soutenant les promoteurs de projets miniers dans
I'élaboration, l'optimisation et I'évaluation des schémas
de traitement des minerais, depuis le laboratoire
jusqu’au projet pilote, Corem contribue directement au
développement durable du secteur minier canadien,

au renforcement de I'économie nationale et a
I'amélioration de I'indépendance du Canada en ce qui
concerne les ressources minérales stratégiques.

A l'avenir, Corem intensifie ses travaux dans des
domaines qui s'alignent étroitement sur les objectifs
des politiques publiques : comminution a faible
consommation d'énergie, procédés de séparation

plus sélectifs et plus flexibles, numérisation et
contréle avancé des procédés, et solutions innovantes
relatives aux résidus et aux eaux, qui répondent aux
attentes en matiere d’environnement, de société et de
gouvernance (ESG).

Dans un contexte ou la sécurité de I'acces aux
minéraux doit étre conciliée avec des normes
environnementales élevées et I'acceptation

du public, Corem offre aux gouvernements un
partenariat éprouvé qui peut contribuer a traduire
les ambitions politiques en améliorations pratiques
et mesurables dans le traitement et la gestion des
ressources minérales.

Pour plus de détails, visitez le site
https://www.corem.qgc.ca
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] CANMET Mining

CANMET Mining est une organisation fédérale
canadienne de recherche axée sur I'exploitation
miniére et le traitement des minerais. Elle mene des
activités de R. et D en vue d'améliorer la sécurité,
l'efficacité et les performances environnementales des
activités minieres et des opérations de traitement des
minerais. Ses domaines d'activité sont les suivants :

- Ventilation des mines et santé et sécurité
de la main-d’ceuvre

+  Gestion des résidus et des déchets
- Répercussions environnementales et remise en état
- Traitement du minerai et efficacité énergétique

« Innovation dans les activités miniéres
(p. ex. automatisation, capteurs)

CANMET Mining soutient I'industrie, les gouvernements
et les communautés en fournissant une expertise
technique, des mises a l'essai et la recherche appliquée
dans l'industrie miniére canadienne.

CANMET Mining, qui fait partie de Ressources
naturelles Canada, a défini une orientation claire et
coordonnée pour les cing prochaines années dans le
cadre de son Plan d'affaires intégré (PAI) 2022-2027.
Congu en tenant compte des priorités fédérales, le

plan positionne CANMET Mining comme un partenaire
scientifique et technologique essentiel pour faire
évoluer les objectifs économiques, environnementaux
et sociaux du Canada, en particulier dans les domaines

des minéraux critiques, des mesures de lutte contre les
changements climatiques et de la réconciliation.

Fondamentalement, le PAl soutient la vision d'un secteur
minier canadien compétitif a I'échelle mondiale, productif
et peu polluant qui inspire conflance a la population
canadienne. Il reconnait que l'industrie miniére est
essentielle a la transition vers I'énergie propre et aux
principales chaines de valeur, comme les batteries,
I'énergie renouvelable et la fabrication de pointe, tout

en soulignant la nécessité de réduire les répercussions
environnementales et de renforcer les avantages pour les
communautés, y compris les partenaires autochtones.

Au cours de la période 2022-2027, CANMET Mining
concentrera ses efforts sur la décarbonisation des
exploitations minieres, le soutien a la mise en place de
chaines d'approvisionnement en minéraux critiques
résilientes et la stimulation de la productivité grace a
I'innovation et aux technologies numériques. Il s'agit
notamment de faire progresser I'électrification et

les systemes miniers écoénergétiques, d'améliorer

la gestion des résidus, des eaux et des déchets, et
d'accroitre la valorisation des minerais complexes

et a faible teneur. Le PAI souligne I'importance de
transformer la recherche en solutions a déploiement
rapide, en utilisant les laboratoires, les usines pilotes et
les établissements de mise a I'essai de CANMET Mining
afin de réduire les risques inhérents a l'innovation pour
I'industrie et guider I'élaboration de la réglementation et
de la politique dans I'ensemble des administrations.

La santé, la sécurité et la gestion du risque sont
toujours au cceur du mandat de l'organisation. Le plan
met I'accent sur le renforcement de la surveillance sur
la stabilité des sols, la ventilation et les expositions
professionnelles, ainsi que sur la mise en ceuvre
d'outils et de lignes directrices qui tiennent compte des
données scientifiques les plus récentes. Ces efforts
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soutiennent la modernisation de la réglementation et
contribuent a maintenir la réputation du Canada pour
ses normes élevées en matiere de protection de la main-
d'ceuvre et de sécurité opérationnelle.

Le PAIl répond également de maniere directe aux
priorités plus larges du gouvernement du Canada
concernant la réconciliation, l'inclusion et le
développement économique régional. CANMET

Mining s'engage a collaborer plus étroitement avec

les organisations et les communautés autochtones, a
intégrer leurs connaissances au besoin et a soutenir les
approches qui améliorent 'engagement communautaire,
le partage des avantages et le développement local

a long terme. Le plan reconnait que I'acceptation
sociale et la conflance sont essentielles pour l'avenir de
I'industrie miniere au Canada.

L'une des principales caractéristiques du plan d'affaires
intégré est I'importance accordée aux partenariats.
CANMET Mining entend collaborer avec les provinces
et les territoires, d’autres ministeres fédéraux, les
gouvernements et les organisations autochtones,
I'industrie, le monde universitaire et les partenaires
internationaux. Cette approche collaborative garantit
que les investissements scientifiques fédéraux sont
conformes a la Stratégie canadienne sur les minéraux
critiques, aux engagements climatiques et aux
programmes d'innovation et de compétences, tout en
améliorant la cohérence des politiques dans I'ensemble
du secteur minier.

D'ici 2027, CANMET Mining vise a obtenir des
résultats tangibles : une réduction des émissions
provenant de I'exploitation miniere, une amélioration

de la performance environnementale et une réduction
des responsabilités, un renforcement des chaines
d’approvisionnement nationales et alliées en minéraux
critiques, et des lieux de travail miniers plus sdrs et
plus efficaces. Grace au Plan d'affaires intégré 2022-
2027, CANMET Mining positionne la science et la
technologie fédérales comme un levier stratégique
qui contribue a permettre au secteur minier canadien
de demeurer une source de prospérité et d'emplois
de haute qualité, tout en soutenant les objectifs du
gouvernement en matiéere de climat, de réconciliation
et de compétitivité économique.
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Ressources naturelles Canada
(RNCan) et le gouvernement du

Canada

Natural Resources
Canada

A

Le programme des sciences, de la technologie et de
I'innovation (ST&I) est essentiel & la compétitivité

et a la durabilité du secteur minier canadien. Il
permet d'améliorer I'exploration, la productivité,

les performances environnementales, la sécurité

de la main-d’ceuvre et I'efficacité des activités
d'exploration et de traitement. De plus, I'écosysteme
de I'innovation et le leadership du Canada en matiére
de R. et D. positionnent le pays comme un chef de
file mondial dans le domaine des solutions minieres
durables, ce qui favorise la diversification des
échanges commerciaux.

RNCan soutient la collaboration dans I'ensemble

de I'écosystéme en fournissant des conseils
scientifiques et politiques, en organisant des activités
de rassemblement et en mettant en place des
programmes de financement ciblés. Par exemple,

le Programme de recherche, développement et
démonstration pour les minéraux critiques (PRDDMC),
le Programme de partenariats internationaux (PPI),
CanmetMINES et la Commission géologique du
Canada, jouent un rble essentiel dans I'avancement
de la recherche de pointe dans des domaines tels que
les géosciences, le traitement des minéraux critiques,
les systemes miniers numériques et automatisés, et la
performance environnementale.

A I'extérieur de RNCan, Innovation, Sciences et
Développement économique Canada (ISED) contribue
a I'innovation miniere grace a des programmes qui
mettent I'accent sur la mise a I'échelle des entreprises,
la commercialisation et les technologies basées

sur I'lA, y compris le Fonds de réponse stratégique
(FRS), qui a choisi les minéraux critiques comme
industrie prioritaire pour I'investissement. Le Conseil
national de la recherche du Canada (CNRC) compléte
ces efforts en faisant progresser les plateformes de
recherche dans des domaines tels que les matériaux
avanceés et les technologies numériques, bien que

ses priorités a I'échelle de I'organisation ne soient pas
particulierement axées sur les activités minieres ou les
minéraux critiques.

A I'extérieur du gouvernement du Canada, les
gouvernements provinciaux et territoriaux offrent
des programmes et des services qui soutiennent la
science, la technologie et I'innovation dans le secteur
des minéraux et des métaux. Par exemple :

Mining and Critical Minerals Testbed (banc
d’'essai pour les activités miniéres et les minéraux
critiques) de la Colombie-Britannigue (lien en
anglais).

Energy Storage and Minerals Supports (stockage
de I'énergie et soutien des minéraux) d’Alberta
Innovates (lien en anglais).

Mining and Critical Minerals Innovation Supports
(soutien a l'innovation dans les activités miniéres et
les minéraux critiques) d’Innovation Saskatchewan
(lien en anglais).
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- Fonds de mise en valeur des ressources minieres
du Manitoba (lien en anglais).

Fonds pour l'innovation relative aux minéraux
critiques de I'Ontario.

Série de programmes du Québec, notamment

le Programme de soutien a la recherche et a
I'innovation minieres, le Programme de recherche
en partenariat sur le développement durable dans
le secteur minier, ainsi que le Programme de
recherche et développement pour I'extraction, le
traitement et le recyclage des minéraux critiques et
stratégiques, entre autres.

- Innovation Grants (subventions a l'innovation)
de la Nouvelle-Ecosse dans le cadre du Mineral
Resources Development Fund (fonds de
développement des ressources minérales — lien en
anglais).

+ Programme de recherche et d'innovation de Terre-
Neuve-et-Labrador.

Les gouvernements provinciaux, territoriaux et
fédéral collaborent dans le domaine de la science,
de la technologie et de l'innovation au moyen de
partenariats au niveau opérationnel et d'une série de
forums officiels, tels que des tables ministérielles,

des comités de sous-ministres et des groupes de
travail qui favorisent le partage d'informations, la
coordination des politiques et la mise en conformité
avec les priorités communes, le cas échéant.

L'écosysteme d'innovation miniere du Canada
comprend un vaste réseau de partenaires qui
collaborent pour faire progresser la science et la R. et
D., et accélérer la commercialisation. Les principaux
acteurs sont des établissements de recherche, tels
que Mila (Institut québécois d'intelligence artificielle),
des établissements universitaires comme |'Université
de la Colombie-Britannique, I'Université McGill,
I'Université de Toronto, Polytechnique Montréal, le
Cambrian College et I'Université Laurentienne; des
organisations d'innovation telles que CEMI-ACIM,

le Groupe MISA, Corem, NORCAT, ICM et ReThink
Mining; de grandes entreprises comme Ressources
Teck, Barrick Gold, Agnico Eagle, Cameco, Nutrien

et Vale Canada; des entreprises d’équipement, de
technologie et de services miniers (METS), telles que
Hatch, Orica Canada inc., Sandvik Canada, Epiroc
Canada. Ces groupes contribuent a l'innovation de la
meéthode scientifique dans la recherche fondamentale
et la modélisation, la validation des technologies, le
soutien aux PME, I'expertise en matiere de traitement
des minéraux, le perfectionnement des compétences
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et I'élaboration de lignes directrices et des pratiques
exemplaires pour l'industrie.

L'écosysteme minier du Canada s'est renforcé

ces dernieres années, mais les sociétés restent
confrontées a des enjeux de R. et D. et d'innovation,
comme les contraintes de financement, les obstacles
réglementaires, I'aversion au risque et les stratégies
inadaptées en matiere d'adoption commerciale.

Le role de RNCan dans I'écosystéme
minier canadien

Organisateur et promoteur du dialogue et de la
collaboration sur les défis et les possibilités :

- RNCan joue un réle rassembleur et aide a réunir
les organisations pour favoriser le dialogue, établir
un consensus et promouvoir des actions de
collaboration sur les questions, les tendances et
les occasions émergentes afin de contribuer a batir
une industrie miniere moderne et innovante. Il s'agit
notamment de ce qui suit :

+ Le Plan canadien pour les minéraux et les métaux
a joué un réle important dans la définition d'une
vision et d'objectifs communs en vue d'une action
collaborative (bien que ces objectifs doivent étre
mis a jour).

+ La Stratégie canadienne sur les minéraux critiques
a mis en place un Service de guide-expert qui
aide a mettre I'industrie et les autres parties
intéressées en contact avec des programmes, des
ressources et des réseaux pour faire progresser les
projets et les chaines de valeur dans le domaine
des minéraux critiques, et a établi plusieurs
programmes qui soutiennent la collaboration en
matiere de R. et D. et d'innovation.

+ CanmetMINES et la Commission géologique du
Canada meénent des recherches de pointe, ont
conclu plusieurs partenariats pour faire progresser
la science en collaboration avec des partenaires
internationaux, l'industrie, les provinces et les
territoires, et offrent des financements et d'autres
formes de soutien pour promouvoir la science de
pointe.

- Des discussions collaboratives avec les
provinces et les territoires afin de partager des

renseignements et de faire progresser les travaux
de collaboration sur des sujets particuliers

dans le cadre de forums multilatéraux, comme

la Conférence des ministres de |'Energie et

des Mines du Canada, le Groupe de travail
intergouvernemental sur les mines et le Comité
géologique national, ainsi que de mécanismes
bilatéraux, comme les tables régionales sur
I'énergie et les ressources.

La conférence sur les perspectives minérales,
un événement annuel qui permet de discuter de
I'état actuel du secteur et des nouveaux enjeux
et des nouvelles possibilités, a donné lieu a des
discussions sur les sciences, la technologie et
l'innovation.

Une collaboration avec les principaux acteurs
canadiens de l'innovation miniere dans le

cadre d'une approche d’Equipe Canada afin de
promouvoir les avantages concurrentiels du
Canada liés a la numérisation, a la décarbonisation,
a la sécurité et a l'intendance de I'eau auprés des
publics miniers internationaux.

La promotion de I'écosystéme d'innovation miniére
du Canada dans les forums internationaux, tels
que le G7 (par le Plan d'action sur les minéraux
critiques) et I'’Agence internationale de I'énergie,
entre autres.

CanmetMINES préside plusieurs comités
techniques ayant pour mission de réviser et
d’élaborer de nouvelles normes de I'’Association
canadienne de normalisation afin de soutenir
I'utilisation d’équipements mobiles alternatifs dans
I'industrie miniere.

Soutien aux politiques :

RNCan fournit des conseils et une expertise en
matiere de politiques afin d'aborder les possibilités
et les défis liés a 'avancement de I'innovation dans
le secteur minier et d'établir des liens stratégiques
avec le Secteur des minéraux et des métaux

sur des questions et des occasions pertinentes
pour les sciences, la technologie et I'innovation a
I'échelle fédérale et internationale. Par exemple :

RNCan fournit a ISDE des conseils et un soutien en
matiere de politique afin d'appuyer les décisions de
financement dans le cadre du Fonds de réponse
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stratégique et des Supergrappes d'innovation
mondiales.

- RNCan fournit des conseils et un soutien a
I'Association canadienne de normalisation en ce
qui concerne les activités relatives aux ressources
spatiales.

+ RNCan, par I'intermédiaire du secrétariat du Plan
canadien pour les minéraux et les métaux, dirige la
recherche et le soutien stratégique afin de cerner
les enjeux et les possibilités liés aux sciences, a la
technologie et a I'innovation, et d'y répondre.

+ Aux partenaires internationaux sur les moyens
d'améliorer leur écosysteme d'innovation miniere
grace a des partenariats avec des chefs de
file canadiens en matiere d'innovation et des
entreprises (p. ex. I'Indonésie, I'Argentine, le Chili, le
Pérou, I'Afrique du Sud, le Brésil et I'Allemagne).

Recherche scientifique :

RNCan méne des recherches de pointe pour
rendre lI'industrie miniére canadienne innovante
et durable.

CanmetMINES réalise des recherches avancées en
utilisant de nouvelles technologies et des pratiques
d'avant-garde pour faire progresser 'extraction

et le traitement des minéraux critiques, améliorer
l'efficacité des activités minieres, y compris dans
des environnements extrémes. Elle met en place
des programmes visant a réduire les répercussions
environnementales et a s'adapter aux changements
climatiques, y compris des recherches internes et
des collaborations avec l'industrie, les universités et

d'autres laboratoires gouvernementaux. Elle fournit
également des services spécialisés a l'industrie.

- Les activités de la Commission géologique du
Canada comprennent le perfectionnement des
connaissances géologiques de la prochaine
génération, des outils de pointe, des techniques
innovantes et des modeles prédictifs du potentiel
minéral du Canada pour les principaux produits
de base, y compris les minéraux critiques. Elle
évalue également les risques géologiques (p. ex. les
tremblements de terre, la dégradation du pergélisol)
et les facteurs hydrogéologiques, ce qui peut
contribuer au développement et a la planification
des infrastructures.

- Dans le cadre de l'initiative de I'Accélérateur
numérique (interne), les scientifiques de RNCan
collaborent avec I'ensemble du ministéere pour
tirer parti des outils d’lA et d'autres solutions
numeériques afin d'améliorer I'efficacité, de réduire
les colts, d'accroitre la productivité et de renforcer
les performances environnementales dans le
secteur minier.

Financement et soutien au programme :

RNCan soutient la recherche, le développement,
la démonstration et I'adoption d’innovations et
de technologies grace a des programmes et des
initiatives. Par exemple :

+  Programme de recherche, développement et
démonstration pour les minéraux critiques
(PRDDMC) accélére la mise a I'échelle vers la
commercialisation de technologies innovantes
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https://ressources-naturelles.canada.ca/mineraux-exploitation-miniere/recherche-innovation-minieres-canmetmines?_gl=1*fo2etq*_ga*MTQ0NjM2OTA0MC4xNzEwMjEwMTg1*_ga_C2N57Y7DX5*czE3Nzg2Mjg5MjQkbzM2JGcwJHQxNzc4NjI4OTI0JGo2MCRsMCRoMA..
https://ressources-naturelles.canada.ca/science-donnees/science-recherche/ameliorer-exploration-minerale-initiative-geoscientifique-ciblee?_gl=1*5d83o5*_ga*MTQ0NjM2OTA0MC4xNzEwMjEwMTg1*_ga_C2N57Y7DX5*czE3Nzg2Mjg5MjQkbzM2JGcxJHQxNzc4NjMyNDg0JGo1NCRsMCRoMA..
https://ressources-naturelles.canada.ca/science-donnees/science-recherche/ameliorer-exploration-minerale-initiative-geoscientifique-ciblee?_gl=1*5d83o5*_ga*MTQ0NjM2OTA0MC4xNzEwMjEwMTg1*_ga_C2N57Y7DX5*czE3Nzg2Mjg5MjQkbzM2JGcxJHQxNzc4NjMyNDg0JGo1NCRsMCRoMA..
https://www.canada.ca/fr/campagne/mineraux-critiques-au-canada/soutien-du-gouvernement-federal-aux-projets-sur-les-mineraux-critiques-et-les-chaines-de-valeur/mineraux-critiques-recherche-developpement-et-demonstration-programme.html
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en matiere de traitement et de recyclage qui
comblent les lacunes technologiques stratégiques
et renforcent les chaines de valeur durables et
s(res, faisant ainsi progresser les projets miniers
canadiens vers la mise en production. RNCan a
annonceé plus de 141 millions de dollars pour le
financement de contributions du PRDDMC a 24
projets de démonstration et a 3 investissements
stratégiques.

Fonds pour le premier et le dernier kilomeétre
(englobe le Fonds pour les infrastructures des
minéraux critiques) : soutien aux projets de
développement de minéraux critiques, y compris
les infrastructures permettant I'extraction et le
traitement (transport et énergie) ainsi que le
développement de sites miniers, grace a un volet
consacré aux échanges avec les Autochtones,

a leur participation et au renforcement de

leurs capacités dans le cadre des projets de
développement de minéraux critiques financés par
le programme.

Programme d’'innovation énergétique : soutient les
projets qui réduisent les émissions de gaz a effet
de serre grace a I'électrification, a la substitution
de combustibles et a l'intégration de systemes
d'énergie propre, y compris dans le secteur minier.

Programme des énergies renouvelables
intelligentes et de trajectoires d'électrification
(ERITE) : soutient la modernisation des réseaux,
le stockage de I'énergie et les technologies

des énergies renouvelables, y compris dans le
secteur minier.

Programme de partenariats internationaux
. soutient, améliore et favorise le leadership
international du Canada dans le domaine

des minéraux critiques grace a des activités
conjointes de recherche, de développement et de
démonstration, a des projets de développement de
minéraux critiques cofinancés, au renforcement
des capacités et a des initiatives en matiere

de transparence et de développement durable.
Dans le cadre du Programme de partenariats
internationaux, RNCan a annoncé plus de

166,6 millions de dollars de subventions et

de contributions pour soutenir 27 projets en
collaboration avec des partenaires internationaux.

Fonds souverain pour les minéraux critiques (a
venir) : destiné a réaliser des investissements
stratégiques, notamment des apports en
capital, des garanties de prét et des ententes
d’'approvisionnement, dans les chaines de valeur
des minéraux critiques, une fois en activité.

[nitiative de Partenariats pour les ressources
naturelles autochtones : soutien a la mise en
ceuvre anticipée et au renforcement des capacités
afin de favoriser la participation des populations
autochtones a la réalisation de projets liés aux
minéraux critiques.

La subvention de sensibilisation et de mobilisation
du systeme de gestion de I'apprentissage peut

soutenir de petits projets d'échange, y compris des
missions commerciales et d'innovation a I'étranger.

Voici d'autres programmes fédéraux :

Fonds de réponse stratégique (FRS ISDE). Soutient
trois volets de projets : 1) la réponse aux droits de
douane, qui soutient les organisations dans les
secteurs clés fortement touchés par ces tarifs;

2) I'innovation, qui soutient les organisations qui
entreprennent des projets innovants a grande
échelle dans les industries prioritaires, y compris
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les minéraux critiques; 3) le défi de capacité

de calcul pour I'lA, qui soutient I'expansion de

la capacité de calcul pour l'lA, I'accessibilité
financiere, et des solutions de calcul innovantes
et durables.

Programme d'aide a la recherche industrielle (PARI
CNRC) : aide les petites et moyennes entreprises
du Canada a développer et a commercialiser des
technologies, notamment grace a une collaboration
avec des organisations régionales et canadiennes.
* Remarque : le PARI du CNRC sera intégré a la
nouvelle Corporation d'innovation du Canada en
2026-27.

Fonds de croissance du Canada : un fonds
d’investissement indépendant du gouvernement du
Canada, doté de 15 milliards de dollars, qui investit
dans des projets visant a accélérer les mesures de
réduction des émissions, a aider les entreprises
canadiennes de technologies propres a se
développer, a tirer parti des abondantes ressources
naturelles du Canada et a renforcer les chaines
d’'approvisionnement a faible émission de carbone.

Croissance économique régionale par

I'innovation (CERI APECA) : soutient I'expansion

et la productivité des entreprises ainsi que les
écosystemes d'innovation régionaux dans la région
de I'Atlantique.

Croissance économique régionale par l'innovation
(CERI FedNor) : soutient I'adoption de I'lA dans les
secteurs critiques du nord de I'Ontario, notamment

les activités minieres, I'expansion et la productivité
des entreprises, et les organismes sans but lucratif
afin d'accroitre la capacité d'innovation de la région.

Financement pour les entreprises du Sud de
I'Ontario (FedDev) : aide les entreprises du Sud
de I'Ontario a adopter des solutions de pointe, a
améliorer leur productivité, a percer de nouveaux
marchés et a préparer l'avenir.

Ecosystémes d'innovation régionaux (EIR) pour

la région des Prairies (PrairiesCan) : soutient des
projets qui répondent a des défis particuliers, a des
occasions ou a des demandes du marché liées a la
commercialisation de technologies, a I'expansion
d’entreprises, a 'amélioration de la productivité,

au renforcement des capacités de I'écosysteme, a
I'accélération et a I'incubation d'entreprises dans
les provinces des Prairies.

Ecosystémes d'innovation régionaux en Colombie-
Britannique et dans la région du Pacifique (EIR
PacifiCan) : soutient les projets qui répondent

a un enjeu particulier, a une occasion ou a une
demande du marché liée a la commercialisation
des technologies, a I'expansion des entreprises,

a I'amélioration de la productivité, au
renforcement des capacités de I'écosysteme, a
l'accélération et a I'incubation des entreprises en
Colombie britannique.
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